Splits de graphe généralisés et structures combinatoires
associées
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Les splits permettent de décomposer un graphe en temps linéaire via
une structure combinatoire appelée famille “symmetric crossing”, capable de
représenter ’ensemble des splits d'un graphe en espace linéaire [1, 2, 3].

En généralisant la notion de split de graphe par 'introduction d’un pa-
rametre r, on obtient les r-splits, qui mettent en évidence une nouvelle struc-
ture combinatoire généralisant les familles “symmetric crossing”. Cette nou-
velle structure, appelée famille - “symmetric crossing”, a la propriété de pou-
voir étre représentée en espace polynomial : Soit V' un ensemble de taille n et
F une famille d’ensembles de V. Notons que F contient potentiellement 2"
ensembles. Si F est r-“symmetric crossing”, alors il existe une sous-famille F’
de F telle que F' soit de taille O(n"*1) et telle que F soit 'unique plus petite
famille r-“symmetric crossing” contenant F'. On dit que F’ représente F.
En d’autres termes, une famille - “symmetric crossing” de taille exponentielle
peut toujours étre représentée par une sous-famille de taille polynomiale. Une
question naturelle est de savoir si cette borne est atteinte. On peut montrer
qu’il existe des familles F qui ne peuvent étre représentées que par des sous-
familles de taille au moins 2(n"). La preuve de cette borne fait intervenir une
généralisation de la notion d’orthogonalité introduite dans [2], ainsi qu’'une
nouvelle famille qui généralise les familles “cross-free”.
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